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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagchhicznej (SST) gs wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem warstwégieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA LA) zawanych z zadaniem Rozbudowa ulicy Kurgho



w zwigzku z budow torowiska tramwajowego w ramach zadania pn. ,Buald@rowiska do ¢tli
tramwajowej Mierzyn (przy CH STER)".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa specyfikacja techniczna stosowana jakb dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot oki@nych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA LA o obionym poziomie
hataliwosci 0/8 mm gr. 4 cm dla zadania ,Rozbudowa ulicy 8loncu w zwigzku z budowa
torowiska tramwajowego w ramach zadania inwestygynpod nazwBudowa torowiska do petli
tramwajowe] Mierzyn (CH STER)”.

W przypadku produkcji mieszanki SMA LA przez Wykevag dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [50]. W przypadku nawierzchni ulic z wyraagm zmniejszenia hatasu drogowego
I kategorii ruchu KR5 (ul. Ku Sfecu) stosuje simieszank SMA LA 0/8 mm zgodnie z tablicl.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchn@rdgowych z uwzgdnieniem
obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR5 + KR7

Scieralna Mieszanki SMA 8*
mineralno-afaltowe | gMmA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatesgogvego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olaéen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — ramsa mineralno-asfaltowa o
nieciagtym uziarnieniu, sktadaga sé z grubego tamanego szkieletu kruszywowego azanego
zapravg mastyksow.

1.4.6. Mieszanka SMA LA — (mieszanka mastyksowo-grysowgpadwysszona zawarteia
wolnych przestrzeni) - mieszanka mineralno-asfadtawniecygtym uziarnieniu, sktadaga s¢ z
grubego famanego szkieletu kruszywowego, gzamego zapragv mastyksow z podwyszony
zawartdcig wolnych przestrzeni.

1.4.7. Dodatek stabilizyjcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsaj sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej zaaese SMA.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.



1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<[2 mm, ktorego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skfada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pofczenia technologicznepotaczenia ranych warstw ze sadub tych samych

warstw wykonywanych w emym czasie niedulagcych pohczeniem mgdzywarstwowym
1.4.16.Zt3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.17.Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfetigo oraz
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.18. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,0MJymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.19.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stoneimasphalt),

SMA LA — mieszanka mastyksowo-grysowa o giomym poziomie hakliwosci,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerien]
nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedu mae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzany),

IRl - migdzynarodowy wskanik rowndasci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podtaych,

ZKP- zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatn&
wszystkich materiatbw stosowanych do wykonania tmarasfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju i widciwosci materiatdw naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego
celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazen@ochodzi z kilku wytwoérni pod
warunkiem,ze jest produkowana z tych samych materiatéw (olarséh przydatnéci ) i w oparciu
o takie samo badanie typu.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA warstwy scieralnej naley
zastosowa asfalt modyfikowany polimerami zgodnie z tabli2. Naley zastosowa lepiszcze
asfaltowe PMB 45/80 — 55, ktGrego parametry techmeégrzedstawiono w tablicy 3.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszSiMA

Kategoria ruchu
Materiat

KR5+KR7

Mieszanka SMA 8 | SMA11
mineralno-asfaltowa
0 wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowg PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

PMB 65/105-66
PMB 65/105-86

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hdlagowego
b) do cienkiej warstwy na ggzo z SMA o grubéci nie wickszej nz 3,5 cm

Tablica 3. Wymagania zastosowanego asfaltu modyfkego polimerami 45/80-55, PMB
45/80-65, 65/105-60 wg PN-EN 14023:2011/Ap1:201468}

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PN
Wymaganie WiasCinose Metoda Jed- 45/80- 55 45/€0 - 65 65/105- 60
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma-| klasa | wyma-| klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cjaw pG-
r(Jadnic% tem-| Penetracja PN-EN
o 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 65-105 6
peraturach | w 25°C
[21]
eksploata-
cyjnyct
Konsysten-
cja w wyso-
kJich terr):pe- Temperatura PN-EN
o e 1427 °C >55 7 > 65 5 >60 6
ratu rach micknienia
[22]
eksploa-
tacyjnyct
Sita rozci- PN-EN
gania (meto- | 13589
da z duktylo- [57] >3 >2 >3
metrem, pn-EN | YO | wee | 2 |wioc| & | wsc| 2
rozcigganie 13703
Kohezja 50 mm/min [58]
Rozciganie PN-EN
bezpdrednie | 13587
w 5°C [55] Jicn? NR2 0 NR2 0 NR2 0
(rozcigganie PN-EN
100 mm/min 13703




[58]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 | Jicn? NR2 0 NR? 0 NRe 0
da uderzenii [56]
PN-EN
Statci¢ kon- | Zmiana masy| 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji [30]
(odporna¢ PN-EN
na starzenie POZOSta}f.a 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN penetracja [21] = = =
12607-1 | Wzrost tem- | PN-EN
[30] peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
migknienie [22]
PN-EN
Inne | Temperatura| SO °c | »235| 3 | >235| 3 | 2235| 3
wihasciwosci | zaptonu 2592
[66]

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagcsbezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna
przekracz& w okresie krotkotrwatym nie dhszym ni 5 dni wartdci polimeroasfaltu wg wskasa
producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA LA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [46] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny speintéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79].

Kruszywo grube do warstwdcieralnej z SMA LA dla kategorii ruchu KR5 przedstano
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR5+KR7

1 2 3
1 liJZ|arn|_en|e_ Wg_d+ug EN-EN 933-1 [6]; Ge90/15
ategoria nie risza nk:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie  Ggsis
wicksze nk wedtug kategori Gaone
3 | Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 f
[6]; kategoria nie wisza ni: 2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 93343
[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Fl2o lub S2o
kategoria nie wysza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-
5[9]; kategoria nie riisza ni:
6 | Odporneéc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiar LA2s

Cao00




10/14, rozdziat 5, kategoria nie »gza
niz:

7 | Odporné¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy

*
warstwyscieralnej), kategoria nie PSVso
nizsza nk:

1 2 3
Gestasé ziaren wg PN-EN 1007-6 [16]) 4420
8 | rozdziat 7, 8 lub 9: P
producent
9 | Nashkliwosé wg PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-
i : na przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producent

10 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NacCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wgza ni:
11 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6
[20] w 1% NaCl, warté Fnaci nie 7
wyzsza nk:
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN B
1367-3[19]; wymagana kategori LA

13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis| deklarowa-
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez
[5] producent
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie weditug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria mpc 0,1
nie wyzsza ni:

15 | Rozpad krzemianowiuzla wielkopie-

) wymagana
cowego chtodzonego powietrzem odporndc
wedtug PMEN 17441 [23], p. 19.1 P

16 | Rozpadelazowyzuzla wielkopie-

; wymagana
cowego chtodzonego powietrzem .
odporng¢

wedtug PMEN 17441 [23], p. 19.2
17 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V35
[22 ] p. 19.3; kategoria le wyzSze niz:

Kruszywa grube, ktére nie spetrjayymaganej kategorii wobec odposesona polerowanie
(PSV), mogy by¢ stosowane, j sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora
obliczeniowo osjga podam wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona waiéo C (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jestdng wazong wynikajgca z wagowego udziatu kdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastasta w mieszance mineralno-asfaltowe;j
oraz kategorii odporrsgi na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma miesza tylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwdcieralnej z SMA LA w zalenosci od kategorii obgizenia

ruchem, powinno spetniavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego

| | | Kategoria |




Lp. Wiasciwosci kruszywi rucht
KR5
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],
: Gr85
wymagana kategori
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
) : : G1c20
wicksze n¥ wedtug kategori
3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1
[6], kategorii nie wyzsza ni: f1o
4 | Jakd¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9
) TN . MBF10
[11]; kategoria nie wisza ni:
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie risza ni:
6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6| deklarowana
[16], rozdz. 7, 8 lub 9: przez
producent
7 | Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana
[16], rozdz. 7,8 lub 9 przez
producent
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria| mpc0,1

nie wyzsza ni:

Do warstwyscieralnej z SMA dla kategorii ruchu KR5 najestosowa wypetniacz spetnigry

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza

Kategoria
Lp. Wiasciwosci kruszywi ruchu
KRS
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [1R] zgodnie z
tablicg 24 w
PN-EN
1304:
2 | Jakac¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 MBE10
. i ni ; s, F
[11]; kategoria nie wisza ni:
3 Zawart(si_é quy Wec‘jffug PN-EN 1097- 1% (m/m)
5[15], nie wysza ni:
4 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7| deklarowana
[17] przez
producent
5 | Wolne przestrzenie w suchym
zag:szczonym wypetniaczu wedtug V2845
PN-EN 109°-4[14], wym. kategoria
6 | Przyrost temperatury gknienia
wedtug PN-EN 13179-1 [51], Ares8/25
wymagana kategori
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN
EN 1744-1 [23], kategoria nie vyza WS
niz:
8 | Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu ce
wapiennym wedtug P-EN 19¢-2[3], 70




kategoria nie riisza ni:

9 | Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN Ka20
45¢-2 [4], wymagana kategor

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN

1317¢-2[52], wymagana katega: BNoeitarowsna

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu.

Podtaze sktadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigzenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kwaz
w wyprodukowanej mieszance SMA LA, podczas transpoalery stosowa stabilizatory, ktorymi
mog by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sp@Egjce wymagania okéone przez
producenta.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,sJestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywngi lepiszcza lub technologia produkcji i transpomiieszanki SMA LA nie
powoduje sptywngci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d¢epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
SMA na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze war§é przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ra@nych
materiatdbw lub peajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby |
ograniczajcymi, naley stosowa elastyczne tamy bitumiczne. Material na elastycznesney
bitumiczne w celu zapewnienia elastycé&rio powinien by modyfikowany polimerami.
Wymagania wobec §an bitumicznych zebrano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobedsta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[22] >90°C
migknienia Pik
Penetracja stdkiem | PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mn
Odprzenie PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Sprzyste
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez mknigcia
dhugasci 20 cm w
temperaturze 0°t




badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mn?
przyczepnéci tasmy | 13[73])

Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C

przyczepnéci tasmy | 13 [73])

po starzeniu
termicznyn

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery
stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane l@tidnowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zanika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Spasrod rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [60] do normy PN-
EN 13808 [59], naley stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spostibsktadowania opisano w
SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge
I wkasciwosci dodatkdéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatbw sktadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie
przydatndci powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na
badaniach w pgtzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvepka obntajacego temperatar
produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 13108-4 [47], zatznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

lub  modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj

veo by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarébek
wykonanych zgodnie z nogmPN-EN 13108-20 [49] zatznik C oraz normami powzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&rlepiszcza oragrodka stabilizujcego

mieszanki SMA do warstw§cieralnej

Przesiew, [%
e (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR5
Wymiar sita #,/ Od do
[mm]
16 - -




11,2 10C -
8 9C 10C
5,6 35 6C
2 2C 3C
0,12¢ 9 17
0,06: 7 12
Orientacyjna
zawartgce
srodka sta- 0,3 1,5
bilizujacego,
[% (m/m)]
Zawartac¢
lepiszcza, Bmin 7,2
minimun*

*  Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstosé¢ (pd),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podaywartagé nalery
pomnay¢ przez wspétczynnile wedtug rownania:

2.10. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMALA

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA LA do warstwyscieralnej nawierzchni,

w zaleznosci od kategorii ruchu podane w tablicach 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA LA do warstwgcieralnej dla KR5

Warunki
zag;szczania , _
Wiasciwosé wg PN-EN Metok;jad| warunki SMA 8
13108-20 adania
[49]
Ubijanie,
@i‘;‘@gﬁc fexrﬁg UderZ8 | b\ EN 12697-8 (351  Viminoo
przestrzeni Zaggszczania p.-4 Vimax 15,0
145+- 5°
PN-EN 12697-22
[40],
Odporng¢ na C.1.20, metoda B w \|:/)\/|;_§MR 0.15
deformacje trwate watowanie, powietrzu, AIR Dekla-
1) Pog-P1oo PN-EN 13108-20 | "o"ana e v
[49], D.1.6, 60°C, | "™*"°
10 000 cyk
PN-EN 12697-12
C.1.1 (371,
Odporng¢ na ubijanie, przechd?(\)/\%wame w TR
dziatanie wody | 2x35 2 iednym eyklem 0
uderzé zamraania,
badanie w25°C ?




Sphywnaié ) PN-EN 12697-18 D
lepiszczi [39], p. & 03

1) gruba¢ ptyty: SMA8 40mm,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykagasie
moazliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emdimo-asfaltowych, z nibwoscia
dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaoiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszecce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolWwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatyzbnw urzdzenia umaliwiajace parednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa madna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zinv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazemby przewcaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleade producenta. Opakowanie powinno ¢by
zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mm by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie keda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny¢bywyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pE4).

Mieszank SMA naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od posgpu robot. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinné édywazona na budowodpowiednio
do postpu robdt, tak aby zapewhniciagtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnac¢hzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrogwane itp.). Warunki i czas transportu



mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mape’ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdwacin dodatkdéw obmajacych temperatyr
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obsonej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie naley kierowa& sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéen tych
srodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnylmzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie
na mieszank Zabrania s skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymi srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA LA
5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki SMA LA (SMA 8 LA), wyniki badalaboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

— zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wi&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatu wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki:

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 1453%°C,
- PMB 65/105-60 145°C +5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakogphych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu repreaggwnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczanklku wytworni lub od kilku
producentow, to naly zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniatalymaga akceptacji #yniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewirzadbé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opieratag¢ sha prawidtowych i w pelni reprezentatywnych protika
materiatéw, ktére ¢da stosowane do wykonania robét. Powinienzéakapewnd, aby mieszanka i
jej poszczegodlne skiadniki spetnialy wymagania defge cech fizycznych i wytrzymadoiowych
okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasjpic na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeddku kiedy laynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaip zdecyduje si wykona& dodatkowo
niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganigyniera probki wszystkich
sktadnikbw mieszanki. Zaakceptowana recepta stan@ang podstaw produkciji.



5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA LA

Mieszank SMA LA nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdezn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow goezechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zakifadowej
kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzododatki powinny b§ dozowane, w
procesie produkcji, w ikziach okrélonych w badaniu typu.

Dozowanie skfadnikbw mieszanki SMA LA w otaczattkaw tym take wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny byokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néig przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z ukltadem termostatowania zapewsigm utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc: lwysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatuvtasciwvg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn& kwyzsza o we¢ce] niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podawejtablicy 10. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoWfMA LA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaitdezpérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA LA

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 65/10!-6C wg wskaza producent

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu clemia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawierastakiek.

System dozowania powinien zapewnijednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyh&aia i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na ggo nie powinny istotnie wptywa na skuteczri@ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem
skoordynowania retlzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagadgca lub stara warstwaieralna) pod warstgv

scieralg SMA LA powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lubg |
ograniczagcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usung.



Podtaze pod warstw scieralg powinno spetnia wymagania okrdone w tablicy 11. Jeeli
nierébwnaci poprzeczne gswicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrowna podtaze
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw scieralmy

Dopuszczalne warfoi
odchyler rbwnaici

podiuznej i poprzecznej pod

warstwe scieralm [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wgczenia

G,z I wytgczenia, postojowe, 9
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu

L, D, place, i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu 12

| postoju pojzdow

Nieréwnaici poditaza (w tym powierzchnri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalg usury¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 141B8&4] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacgsistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtugorm lub aprobat technicznych
technicznych lub podi® naley wymienk.

Przygotowanie podia do skropienia emulsj naleey wykona zgodnie z SST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obedfw Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu wpeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczarl zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
naleey pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilkutaozarkach proba powinna dy
przeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokiladrssi pracy otaczarki oraz prawidiow@ skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgarm uwagi na mdiw g segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcaye takich materiatow, jakiedola stosowane do
wykonania wtaciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibeve poszczegolnych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny¢ bzgodne z iléciami podanymi w
przedi@onej przez Wykonawci zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawseio
asfaltu w mieszance olda sk wykonupc ekstrakgy. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje gipoprzez analizsitowg kruszywa.



Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszamkieralnej i zawartai asfaltu
zaleca si pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamigorodukcji. Tolerancje
zawartdci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego,
powinny by zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowa na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Agpniera wynikow bada probek z prébnego zarobu stanowi
podstaw do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zggodhzyniera mana pojczyc
wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odaipkobnego. W takim przypadku zaleca si
pobra prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnhiez Inzynierem, Wykonawca powinien wykofia
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozgoem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grétavarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz sptu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien [y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m
I powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawiezhwa byta ocena prawidtowsai wbudowania
I zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji
projektowej. llg¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powvitmy¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodngéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naje
pobra minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwibfgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychetpgh danym kontraktem.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prégo.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gamzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdéch skarasfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. pgkzenia gogce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaljodee uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa zasag mowigca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie
wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt 15xD).



Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progskej jest zbyt gruba, aby roa
byto ja roztazy¢ i zags$ci¢c w pojedynczej operacji, to warstwa tairack skltadd z dwbdch warstw
technologicznych, z ktorych kda zostaje rozimna i zagszczona w odbnej operacji. Naley
zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA LA powinien &ggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltovedgzyg tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdciag jezdni (jedm rozkladarlg lub dwoma
rozktadarkami pracagymi obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku
przebudow i remontow o dopuszczonym ruchu jednakieswym (wahadtowym) szerokcig
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchra, ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny¢anazliwie jak najdiizsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank SMA LA nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych;
nie wolno wbudowywé mieszanki podczas opaddéw deszczu lub silnego wiatr16 m/s) oraz
podczas opadow atmosferycznych. Nie wolno wbudosgywieszanki SMA LA, gdy na podio
tworzy st zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia r@dy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalo
obramowania (np. promienniki podczerwieni, gdlzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegishiem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie razaych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajgcym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia yaokaci 2 m podczas wykonywania warstwy

z SMA LA
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubéci > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w
uklad automatycznego sterowania griddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows, elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urgzenia do
podgrzewania elementdw roboczych rozkiadarki. Wjsogch niedogpnych dla spratu
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

W celu poprawy wigciwosci przeciwpglizgowych warstw $cieralrg nalezy uktada w
kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku mwehdotyczy nawierzchni dwujezdniowych
oraz jednojezdniowych w przypadku przebudow i refdaruktadanych szerokoig pasa ruchu.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) esapiagcej skuteczn& zagszczania,
potwierdzor na odcinku prébnym. Do warstw z mieszanki SMA LAzma stosowa wytacznie
walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegastosowania wibracji podczas zagczania SMA LA.

Podczas watowania nie wolno stosévwasypki kruszywem na warsgymawierzchni.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:



— zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.16.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.17.).
Polczenia technologiczne powinnybpednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania gtzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiinego nie ména umiejscawia w sladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Z€za podtline medzy pasami kolejnych warstw technologicznych mgle
przesuwé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczrdanosi jezdni. Zicza
poprzeczne mgdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyearstw technologicznych
nalezy przesug¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paatym do osi jezdni.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2.Technologia rozktadania ,gorace przy gomcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalyjeza podtanego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa siprzez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgoiem.
Wydajnaci wstepnego zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag
technologia robdt powinna zapewmrawidtowe i szczelne pgtzenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten vhma zapewrd przez zminimalizowanie odledgia micdzy
rozkltadarkami tak, aby odledg® migdzy uktadanymi pasami nie byta ¢ksza ni diugasc
rozktadarki oraz druga w kolejda rozktadarka nadktadata mieszamia pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozktadarly powinny by o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kadego z pasOw natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo
zag:szcza pas w kierunku ztcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogdzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gagce przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje @siw przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzgldnie z innych uzasadnionych powodow konieczne yegtonywanie
nawierzchni w odgpach czasowych. Krawlz ztagcza w takim przypadku powinna bywykonana
w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu.

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmem@¢ wyprofilowans krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna By
skasna (pochylenie okoto 3:1 tj.podatem 70-80° w stosunku do warstwyzeji lezacej). Skos
wykonany ,na gagco”, powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa rymiay
zastosowaniu rolki dociskowej lub retalerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk@& go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganega. Powierzchnia styku powinnadygzysta i sucha.
Przed utéeniem gsiedniego pasa cpapowierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry w ilosci
podanej w punkcie 5.9.1.5.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zfgcza,
zachodzcym na pas wykonany wcage.

5.9.1.4. Zakaiczenie dziatki roboczej

Zakmczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposOb i przy pomocy wdzen
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoinyyppomocy wstawianej kantowki
lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona& prostopadle do osi drogi. Krgaz
dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzeczg ziacza.

Ztacza poprzeczne riuzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyalarstw
technologicznych nahy przesugé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paiym do
osi jezdni.



5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania §an bitumicznych

Minimalna wysokg&c¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruba¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podtiznego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowe]
lub poprzez obecie nazem talerzowym. Krawdz boczna zcza poprzecznego powinna dy
uformowana w taki sposob i za pomocrzdzern umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni. Powierzchnie kradzi do ktérych klejonadmzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem fay w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej’
warstwy na catkowitej gruldai, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producentsna.

Tasma bitumiczna powinna KBywstpnie przyklejona do zimnej kraydzi zlacza na catej
jego wysokdci oraz wystawaponad powierzchgiwarstwy do5 mm lub wg zalege@roducenta.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w przypadku pajczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych (tay) zgodnych z pktem 2.6.

Gruba¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwidcieralnej powinna
Wynosk nie mniej nk 10 mm.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy scieralnej rozkiadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktérych goérna powierzchnia ma by jednym poziomie z powierzchnitej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych
urzadzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez soizen ograniczajcych (np. krawznikéw)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowe]
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do adakki tzw. ,buta” (,na gayco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzi nalery wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmamhyleniu jezdni naky uszczelni
krawedz potazong wyzej (nizej potazona krawedz powinna zost@nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuz€gréj daszkowy) decygjo
potrzebie i sposobie uszczelnienia kedwi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewmtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez
pokrycie gogcym asfaltem w iléci:
~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m.

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowa asfalt drogowy wediug PN-EN
12591[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug N 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2[61], albo inne lepiszcza wedtug ndutn aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewrgtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiy naniesione odpowiednio szybko tak, aby kjdme nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kealzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz
potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylaggj powierzchng odsadzki danej
warstwy naley uszczelni na szerokgci co najmniej 10 cm.



5.11. Wykaiczenie warstwy SMA LA

Warstwascieralna z SMA LA powinna méejednorodr tekstue i struktug, dostosowam
do przeznaczenia, np. ze wahll na wihaciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia koét lub
wzgledy estetyczne.

5.12. Jasné&é nawierzchni

Rozja&nienie do zadanego poziomu luminancji moa uzyskéa przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnegokiuinbinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwycieralnej. Kruszywa stosowane do rép@nia musz posiada wtasngci
fizyko-mechaniczne okétone dla danej kategorii ruchu warstaieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rownie zastosowanie innych skiadnikdw mieszanki minerasialtowej w
celu rozj@nienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki badan materiatdw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac; zgodndci, aprobat techniczip, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Agpnierowi do
akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdbw budowlanych naig ponownie
wykaza ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszaneleraino-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [49] zgiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku
zaistnienia podanych pamij sytuacji wymagagych powtorzenia badania typu najge ponownie
wykona: i przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeské@owana zgodnig,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metwdrunkow badania poszczegolinych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédio i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrédio i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,



— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosée Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN €33-1[6] 1 na frakcg
(PN-EN 13043 [46]) Gestasé PN-EN 109°-6 [16] 1 na fraka
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
[24], PN-EN 13924-2 [61], temperatura | PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 14023 [67]) migknienie

Nawrot PN-EN 13398 [53] 1
Sprzysty*
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 93:-10[12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestasé PN-EN 109°-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba
bada
Zawartg¢ lepiszcza (obowgzkowa) | PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 1269-39[43]
Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
tacznie z VFB i VMA przy Gestas¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawartai wolnych EN 12697-6 [34], metoda B, w 1
przestrzeni %ax<7% (obowazkowa) | stanie nasyconym powierz-
chniowo suchym.
Gestasé wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodz
Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie
Spiywndé lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1
(powigzana funkcjonalnie
Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40], maly
(powigzana funkcjonalnie) aparat, metoda B w powietrzu, 1
przy wymaganej temperatul
Odpo_rndc na paliwo (powdizana PN-EN 12697-43 [45] 1
funkcjonalnie
Odpornd¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [44] 1

(powigzana funkcjonalnie

Badanie typu nalg przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych detbirpowinno by powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii

kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [46], jedne]
Z nasgpujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren ¢giowo przekruszonych, odpor§m na




rozdrabnianie, odporgoi nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaeto,
w wypadku gdy nagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowisiniejg uzasadnione
przestankize dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejey wymaganej
kategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej davosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robd6t

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-éaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z norrsp PN-EN 13108-21 [50].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno byyzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej iddania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usuryé.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier
maoze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich seihapsci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.



6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skiadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefae, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywgj sic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca agopobiera i
pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemaa kontrolnych
jest upowaniony tylko Zamawigjcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaajgyi
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mig¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasie;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubcg¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni

- zigcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokeéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych naig ocenig na podstawie badgpobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-astadp za zgod
nadzoru i Zamawigfego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbad& srednie prébki. Wielké pobranejsredniej prébki nie
moze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdivymagania podane w pkcie 2.3.12.4.



6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra probke sredni sktadajca s¢ z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z
tego jedn probke czsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg probke,
jezeli wyglad zewretrzny (jednolitg¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania patzen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malgobra probkisrednie skladace s¢ z
3 prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jedrmproblke czesciowa nalery podd@& badaniom. Ponadto
nalezy pobra i zbada kolejrg problke, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizeh powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamracza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasta).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsagewartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweyiia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod badé@ oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nade okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej,
a metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pogjj chybaze ST lub
dokumentacja projektowa podanacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z kmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie o
odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 15, w zalenosci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badeie
uwzgkdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanisrédniej
arytmetycznej wynikéw badazawartdci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3| od5| od9 | >20
dos4 | do€ | dol¢

<0,063 mm [%(m/m)—- | +4,0 | 3,6 32| 29 12,4 12,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) — | £3,0 | +2,7 +2 4 +2.1 +1,8| #1,b
mieszanki
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4 1 +3,3 8,0

> 2 mm — mieszanki +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3| £3,0
SMA5iSMA 8

>5.6 mm — mieszanka +7 +6,1 +54 +4 9 4.4 +4,0
SMA 11

Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki +5 +47 | +45 | +43 | +4,1 |
drobnoziarniste

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,b +50




| (mieszanki gruboziarnist| +5,C| +5,C | +5,C | +5,C | +5,C | |

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe] d&kosao dodatki kruszywa
0 szczegolnych wihgiwosciach, np. kruszywo rozjmiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:
- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartd¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie mge odbiegd od wart@ci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zatesci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy
(tablica 16). Do wynikow badenie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania redniej arytmetycznej
wynikow bad# zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikéw bada
Rod
s |1 2 | od3| od5 | od9 | =20
do ¢4 do & do 1®

Mieszanki | 55 | 4055 | +050| +040| +035| +0.3(
gruboziarnist

Mieszanki | 55 | 4045 | +040| +040| +035| +03(
drobnoziarnist

3. dodatkowodopuszcza si maksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow
bada wzietych do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchy
jest wiksza od dopuszczalnej odchytkbtyczcej sredniej arytmetyczne
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak dgegynczego wyniki
badanie

6.5.2.3. Temperatura m¢knienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2¢jzowielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2[61], temperatura ¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie z@dy wicksza ni
maksymalna wartg temperatury miknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metpdRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70e84jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszankneralno
asfaltowej nie powinna przekrogzwartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperaturamieknienia [°C]
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 65/105-60 80

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rmolimeroasfalt charakteryzujeesivysoky
temperatwy mieknienia (tzn. wgkszz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakpi zasad ZKP na wytworni, stosujec sSivymaganie
gornej granicy temperatury ghkinienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w cpagicy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesat
migknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zgdznika krajowego NA do PN-
EN 14023[67] wzrost temperatury ¢knienia po starzeniu RTFOT.



W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinssfaltem nawrot sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wytkée co najmniej 40%. Dotyczy to rowrieprzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayatedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.5.2.4. @stosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawddni nie mae wykroczy
poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gaej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamknineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadynierzona przed i w czasie robét; nie powinng by
mniejsza ni podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@glczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w maese znajdgpej st w zasobniku
rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo maleprawdza temperatuy mieszanki za
stotem roZcietacza w przypadku digszego postoju spowodowanego przerw dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni.zéé temperatura za stotem po zékmeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoe¢gagzenia, to nahy wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpoeg proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowglery wykona& zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo
zasobnika rocietacza oraz poréwnaniu z normalnym waglgm z uwzgldnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtowiei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyxae wskanikiem zagszczenia oraz zawasima
wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Wiaciwosci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik | Zawartgc¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zagszczer przestrze_m w
przeznaczenie ia [%] warstwie
[Yo(v/V)]
$cieralné SMA 8, KRE-KR7 > 97 9,0 +15,C

Wskaznik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni natg bada& dla kadej warstwy i
na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosta
zwiekszona (np. nawierzchniedrog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofezdnia grubgé dla catego
pakietu tych warstw powinna bygodna z grubieia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiargwbadici wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [42] megdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyitki grgbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ scieralna+wijzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwascieralna




Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej Nie dopuszcza si| Nie dopuszcza si

warstwy z catego odcinka budowy zanienia zanizenia grubéci
grubgci

Dla wartgci pojedynczych wynikow pomiaréw, 0+10%, ale nie 0+5%

grubasci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&aej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @,5xD).

Zwigkszone grub&ci poszczegdlinych warstw ety zaliczane jako wyrGéwnanie
ewentualnych niedoborowzidj lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldbadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerangi +
0,2% dla warstwycieralnej.

6.5.4.4. Rown& podiwzna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiuzna

W pomiarach rownii podtwznej warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI;

2) pomiaru cagtego rownowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografm iejscach
niedosgpnych dla planografu pomiar zyciem taty i klina). Dlugéc taty w pomiarze réwnii
podtuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowé metod profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRl [mm/m]. WartG¢
IRI nalezy wyznaczé z krokiem co 50 m. Dlugg ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza nk 1000 m. Odcinek kicowy o dtugdci mniejszej ni 500 m naley ocenia tacznie z
odcinkiem poprzedzagym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalaggninimalmg liczbe wskanikow IRI réwng
5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkamdwierzchni, ktérych catkowita diugo jest
mniejsza ni 250 m, dopuszczagsivyznaczanie wskaikéw IRI z krokiem mniejszym ti50 m,
przy czym naley ustald maksymalg mazliwg dtuga¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz
placow i parkingéw, naley stosowé metod pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina np.

z wykorzystaniem planografu, umloviajacego wyznaczanie odchyleéwnaici podiuznej jako
najwickszej odlegtéci (przeéwitu) pomidzy teoretycza linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réw§ed podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona w sposob aiglty z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowni podtwzna jest okrélona przez dopuszczalnvartas¢ sredni
wynikow pomiaru IR¢ oraz dopuszczadrwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mena przekrocz§ na diugdéci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartgci dla warstwyscieralnej oznaczone metpgbrofilometryczim okresla
tablica 20.

Tablica 20. Maksymalne watici wskanika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod
profilometryczm

Maksymalne wart&i wskanikow dla
zadanego zakresu diugn odcinka drogi
[mm/m]

IRI$r* \ IRImax

Klasa drogi Element nawierzchni




Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe,

G wiaczenia i wyjczenia, 1,7 3,4
postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone
poboczi

* w przypadku:

- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitéjgbsci mniejszej nt 500 m,

- odbioru robét polegagych na ut@geniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwy
scieralnej (niezalenie od dtugéci odcinka robot),

doptszczalm wartosé IRISr wg tablicy nalery zwiekszye o 0,2 mm/ir

Maksymalne wartei odchyleé rowndsci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym réwnowanym wzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela
tablica 21.

Tablica 21. Maksymalne wada odchyler rowndsci podtwznej dla warstwyscieralnej okrélone za
pomog pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne warti
odchyler rGwnaici
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwyscieralne

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,z wiaczenia i wyhczenia, postojowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z
jezdnie 4cznic, utwardzone poboc

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdov

L,D, place
parkingi,

b) ROwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placow i
parkingbw nalgy stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownow@ uzyciu faty i klina,
umazliwiajgca wyznaczenie odchylenia rowéw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najkgiza odlegtéc (przeswit) pomicdzy teoretycza taty
(o dtugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym tweys Efektywna szerokd
pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchniplerdncy
+15%. Warté¢ odchylenia rowngci poprzecznej naky wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpbnych dla profilografu pomiar row8o poprzecznej warstw
nawierzchni nalgy wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze rOwrkei poprzecznej
powinna wynosi 2 m. Pomiar powinien dywykonywany nie rzadziej, aico 5 m.

Maksymalne wartéi odchyleé rowndasci poprzecznej okgta tablica 22.

Tablica 22. Maksymalne wa#éo odchyler rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartei
odchyler rbwnaici

poprzecznej warstwy [mm]

dla warstwyscieralne

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
GZ wtaczenia i wyhczenia, postojowe, 6
jezdnie 4cznic, utwardzone poboc

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdov

L,D, place
parkingi,




6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng¢ b§wne izwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni powinna by zgodna
z dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokwarstwy
wigzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ulkimej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na poghuzne]
I krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczatolerancy 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréve maze przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poinno réni¢ sic od dokumentaciji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. WHaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych
klas powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na
wartas¢ przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omoarze 165 R15 lub lub
innej wiarygodnej metody rownowvimaej, j&li dysponuje si sprawdzon zaleznoscig korelacyjmy
umazliwiajaca przeliczenie wynikbw pomiaréw na wasth uzyskiwane zestawem o peinej
blokadzie kota. Badanie nale wykona& przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddaniieezchni do eksploatacji. Badanie powtérne
naleey wykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierflwiajg wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien I8yon zrealizowany z najmniejszym wilisvym opd&znieniem.
Uzyskane warti wspoétczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnéciag do trzech miejsc po
przecinku.

Miarg wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje¢srdéznice wartasci sredniej E() i odchylenia
standardowego D: k] — D. Wyniki podaje si z doktadnécia do dwoch miejsc po przecinku.
Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wicksza nk 1000 m, a liczba pomiarow
nie mniejsza m 10. Odcinek kacowy o diugéci mniejszej nt 500 m naley ocenia tacznie z
odcinkiem poprzedzagym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktorych nie
mozna wykona pomiarow z pgdkosciag 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania,
niektére #4cznice), do oceny przyjmuje ¢siwyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchai okreslone w
tablicy 23.

Tablica 23. Wymagane minimalne wasxtomiarodajne wspotczynnika tarcia



Minimalna warté¢ miarodajnego
wspoitczynnika tarcia przy pakosci
: Element . : .
Klasa drogi . . zablokowanej opony wzegillem nawierzchni
nawierzchni
30 km/r 60 km/t 90 km/t
Pasy ruchu, pasy
GP, G dodatkowe, jezdnie 0,51* 0,41 -
tacznic, utwardzone
poboczi

* wartos¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktorychm@na wykona
pomiarow z pgdkoscig 90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykona
pomiarow z pgdkoscia 60 km/h

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pragaec przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczen
odcinkoéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw gxiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawg@onosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbittawe

Badania arbitraowe $ powtdérzeniem bada kontrolnych, co do Kktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M@OM®M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki
SMA LA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA LA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA LA i jej transport méejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciesnia asfaltova krawedzi urzadzen obcych
I kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA LA,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olkflenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe d
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rataot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.0( Wymagania ogolr
2. D-04.03.01a Paktzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej
emulsp asfaltovy

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatow wystijacych
W niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu —4¢2: Analiza chemiczna
cement

4. PN-EN 45¢2 Wapno budowlan- Czes¢ 2: Metody badé

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych yd@vosci kruszyw — Procedura
I terminologia uproszczonego op petrograficzneg

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Czs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowe— Metoda przesiewar

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgs¢ 3:
Oznaczanie kg¢attu ziarn za pomacwskanika ptaskaci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie ksztattu zia— Wskaznik ksztattt

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawatoziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lu
tamania kruszyw gruby«



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 142¢

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Czsc 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
Kruszyw

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Czséc 9:
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowyn

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢
10: Ocena zawarfoi drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu fietrza

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci
kruszyw — Cg$¢ 2: Metody oznaczania odposod na
rozdrabniani

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagszczonego wypetniac

Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw — Cgs$¢ 5: Oznaczanie zawatid wody przez
suszenie w suszarce z wentyl

Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasgkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczr

Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw— Cze$¢ 8: Oznaczanie [lerowalndci kamieniz

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —¢€&3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowani

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — ¢&z6:
Mrozoodporné¢ w obecnéci sol
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji g

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury
migknienia— Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza
chemiczn

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow
drogowycl

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadean
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedaemperatury
tamliwosci Fraass

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz lepkdci
kinematyczne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz lepkdci
dynamicznej retody prézniowej kapilan

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawartei
parafiny— Cze¢s¢ 1: Metoda destylac
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpécnoa
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€¢z1:
Metoda RTFO

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek minerali-asfaltowych na gaco— Czes¢ 1.



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41].

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13105

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nagr— Czs¢ 5:
Oznaczanie gptaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici objetosciowej probek mieszanki
mineralnc-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawardol wolnej przestrze!

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 11.:
Oznaczanie powinowactwa pogdzy kruszywem i
asfalten

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadania
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci probek asfaltowych na we

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 13:
Pomiar emperatur

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs$¢ 18:
Sptywnai¢ lepiszcz

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs$¢ 27:
Pobieranie probe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 36:
Oznaczanie grulsoi nawierzchni asfaltowy«

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 39:
Oznaczanie zawaroi lepiszcza mtodg spalani:

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 41:
Odpornd¢ na ptyny zapobiegage oblodzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 43:
Odporng¢ na paliwc

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych d
rucht

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Cz$¢ 4:
Mieszanka HR;

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie— Czgé¢ 5:



49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71,

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:201-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:201'-09E
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-
04

PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3

PN-EN 1388(-5

Mieszanka SM,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20:
Badanie typ

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cgs¢ 21.:
Zaktadowa kontrola produk:

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1. Badanie metag
pierscienia detta i ku

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek ltumicznych- Cz¢é¢ 2: Liczba bitumiczn

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowany

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@atabilngci
podcza magazynowania asfaltéw modyfikanyct

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaviasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznae&ohezji
lepiszczy asfaltowyc metody testu wahadtowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaity
rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometren

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaea&nerqgii
odksztatceni

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasslgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowy:

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zaiznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskidsyfikaciji
asfaltéw drogowych specjalnych - &z 2: Asfalty
drogowe wielorodzajow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji
asfaltow drogowych specjalnych - &z 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zgiznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy €42.: Wymagania
wobec zalew drogowych na gop

Wypeltniaczegrzy i zalewy — Cgs¢ 2: Wymagania
wobeczalew drogowych na zimi

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i
palenia- Pomiar metog otwartego tygla Clevelan

Oznaczanie temperatury zaptonuerpal- Metoda
otwartego tygla Clevelan

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgcyfikacii
asfaltéw modyfikowanych polimera
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami — Aaknik
krajowy NA

Zalewy szczelin na goo -- Czs¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stdka w temperaturze 25

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetraeji odprzenie spgzyste (odbojnéc)
Zalewy szczelin na geco-- Cz¢$¢ 5: Metody bada do



72.

73.

74.

75.
76.

77.

78.

oznaczania odpordoi na sptywani
PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 6: Metoda
przygotowania probek do bada
PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 13: Metoda badania
stuzgca do okrélenia wydtzenia niecigtego (proba
przyczepnéci)
Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Baddam
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

DIN 52123

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznawzaawartéci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskawanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cgs¢ 1: Odzyskiwanie meted
odparowani

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskawanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod, odparownia

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

85.

86.

87.

88.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i poxgeniowych utrwal® na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania teclane. Zaicznik do Zarzdzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostraddfr z dnia 25 wrzmia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2024 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. #ainik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 20bku zmieniagcego zarzdzenie w
sprawie stosowania wymagaechnicznych na drogach krajowych dogmzxh mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — cegs¢ 1l - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Technicznea@alik do Zaradzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 majal6 roku zmieniagego zargdzenie w
sprawie stosowania wymagaechnicznych na drogach krajowych dofymzxh mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

89.

90.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dniaxarca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawaz dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowymat@w niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z . zm.)



